This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



Sll 1 PN=DE 4036994 



1 1/29/1 

DIALOG(R)File 35 1 :DERWENT WPI 
(c)1998 Derwent Info Ltd. All its. reserv. 

0090488 13 * * Image available* * 
WPI Acc No: 92- 176 180/* 199222* 
Related WPI Acc No: 92-250852 
XRPX Acc No: N92- 132887 

Display in form of electrical-electronic instrument - has setting gel 
filling part of housing contg. electrical parts, and separate housing 
part for display LCD 

Patent Assignee: DIVETRONIC AG (DIVE-N) 
Inventor: HERMANN J 

Number of Countries: 001 Number of Patents: 001 
Patent Family: 

Patent No Kind Date Applicat No Kind Date Main IPC Week 
— £> DE-4036994 A 19920521 90DE-4036994 A 19901 120 G01D-01 1/24 199222 B 

Priority Applications (No Type Date): 90DE-4036994 A 19901120 
Patent Details: 

Patent Kind Lan Pg Filing Notes Application Patent 
DE-4036994 A 7 



Abstract (Basic): DE 4036994 A 

A display device in the form of an electrical/electronic instrument 
has a display (11), pref. a LCD, with electrical and electronic 
components (15, 17), a press, sensor (19) and connections for a battery 
or with a preconnected battery mounted in a housing ( 1 ) allowing liquid 
press, to act on the press, sensor. The housing contains a setting gel 
(23) which protects the electrical connecting cables and/or components. 

The housing interior is divided (9' , 9") and the display device 
is mounted beneath a transparent housing wall without being embedded in 
setting gel. At least the press, sensor is mounted in a separate part 
(9") of the housing interior (9) contg. the setting gel. 

USE/ AD VANTAGE - Diver's computer. Display remains clearly visible 
despite use of a setting gel inside housing. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<|J) Anzeigevorrichtung als elektrische/elektronische Instruments insbesondere Tauchcomputer 



($7) Herkommliche Anzeigevorrichtungen als elektrische/elek- 
tronische Instrumente. insbesondere auch als Tauchcompu- 
ter werden mit einer Ftussigkristall-Anzeige versehen, die in 
einem durchsichtigen Gehause untergebracht ist. Die Flus- 
sigkristall-Anzeige und die anderen elektronischen Bauteile 
werden insgesamt mit einer gelartigen durchsichtigen Ver- 
gu&masse vergossen. Dieser Vorgang ist hochst aufwendig, 
da die Gefahr besteht, daS in der Vergu&masse Luftblaschen 
zuruckbleiben. die die Sichtbarkeit der Anzeigevorrichtung 
beeintrachtigen. 

Erfindungsgemafi wird dies dadurch verbessert. daB der 
Gehauseinnenraum zweigeteilt ist, und ein Teil des Gehau- 
seinnenraumes. in dem die Anzeigevorrichtung unterge- 
bracht ist, unvergossen bleibt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anzeigevorrichtung nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Anzeigevorrichtungen als elektrische/elektronische 
Instrumente, insbesondere als Tauchcomputer werden 
heute in groBer Stuckzahl hergestellt Sie konnen ver- 
gleichbar einer Armbanduhr am Handgelenk getragen 
werden. Im Gehauseinneren ist eine Leiterplatine vor- 
gesehen, auf der alle elektronischen Bauteile einschlieB- 
lich des Mikroprozessors, der Drucksensor sowie eine 
Anzeigeeinrichtung, in der Regel in Form einer Flussig- 
kristallanzeige, montiert und gehalten sind. 

Urn den Fertigungsaufwand zu verringern, wird bei 
einem groBen Teil der heute hergestellten Tauchcom- 
puter die Elektronik mit der Flussigkristall-Anzeige und 
den anderen elektronischen Bauteilen mit einer gelarti- 
gen VerguBmasse, namlich einem Silikongel, vergossen. 
Dadurch ist die gesamte Elektronik vor der Flussigkeit, 
d. h. dem Wasser geschutzt Durch das Silikongel aber 
wird der Wasserdruck unverfalscht zum Drucksensor 
hindurchgelassen. 

Beim VerguBprozeB muB allerdings darauf geachtet 
werden, daB keine Luftblasen zwischen der Flussigkri- 
stall-Anzeige und der angrenzenden durchsichtigen Ge- 
hausewand auftreten. Daruber hinaus muB die VerguB- 
masse auch bei alien Temperaturen an der Gehause- 
wand und an der FIGssigkristall-Oberflache gut anhaf- 
ten.da ansonsten auch auf diesem Wege storende Refle- 
xionseffekte auftreten, die die gute Lesbarkeit der Flus- 
sigkristallanzeige beeintrachtigen. 

Dies wirft jedoch in der Praxis immer wieder Proble- 
me auf, da sich eine Fertigung ohne Einschlusse von 
Luftblasen wahrend des Fertigungsprozesses oder aber 
das spatere Ablosen von Schichten der VerguBmasse 
von der Gehauseinnenwand oder der Flussigkristall-An- 
zeige im Laufe des Einsatzes des Tauchcomputers unter 
Entstehung von storenden Blasen nicht stets mit ausrei- 
chender Sicherheit erzielen lassen. 

Es kommt zwar ein entsprechendes VerguBverfahren 
zur Anwendung, mit welchem sich grundsatzlich verbes- 
serte Ergebnisse erzielen lassen. Aufgrund des damit 
verbundenen beachtlichen Aufwandes fuhrt dieses Ver- 
fahren jedoch zu deutlicher Kostenerhohung. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es von daher, 
die Nachteile nach dem Stand der Technik zu uberwin- 
den und eine Anzeigevorrichtung als elektrisch/elektro- 
nisches Instrument, insbesondere fur einen Tauchcom- 
puter zu schaffen, bei dem trotz der Verwendung einer 
gelartigen VerguBmasse die im Gehauseinneren unter- 
gebrachte Anzeigeneinrichtung, insbesondere die Flus- 
sigkristall-Anzeige stets einwandfrei sichtbar ist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB entsprechend 
den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen geldst 

Mit der vorliegenden Erfindung kann auf verbluffend 
einfache Art und Weise stets gewahrleistet werden, daB 
die im Stand der Technik geschildenen Nachteile von 
Lufteinschlussen in der Silikon-Masse zwischen der 
Flussigkristallanzeige und der durchsichtigen Gehause- 
wand stets sicher vermieden werden, wobei ansonsten 
gleichwohl an der Verwendung einer VerguBmasse zum 
Abdichten der Leiterplatine und der elektronischen 
Bauelemente einschlieBlich des Drucksensors festgehal- 
ten werden kann, was grundsatzlich den Vorteil mit sich 
bringt, daB keine aufwendigen DichtungsmaBnahmen 
vorgesehen werden mussen und aufgrund der vorlie- 
genden Erfahrungen auch keine Leckprobleme auftre- 
ten. 



Die erfindungsgemaBe Anzeigevorrichtung eignet 
sich dabei nicht nur furTauchinstrumente, beispielswei- 
se zum Messen des Druckes wie zum Messen der 
Tauchzeit, insbesondere auch im Sinne eines Tauchconv 
5 puters zur Anzeige der Dekompressionsbedingungen, 
sondem fur die verschiedensten Instrumente, wie bei- 
spielsweise Fluginstrumente, also z. B. Anzeigeinstru- 
mente fur Fallschirmspringer, Paragleiter oder andere 
berufsmaBig eingesetzte oder Freizeitinstrumente, die 
io ebenfalls vor Wasser, Spritzwasser und/oder anderen 
Umwelteinflussen geschutzt werden mussen. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch gewahrleistet, 
daB der Gehauseinnenraum zweigeteilt wird, wobei in 
dem einen Teil des Gehauseinnenraumes die Anzeige- 
15 einrichtung unvergossen untergebracht wird, und ledig- 
lich in den anderen Gehauseinnenraum VerguBmasse 
zur Dichtung aufgebracht wird. In diesem zuletzt ge- 
nannten Teil des Gehauseinnenraumes ist zumindest 
auch der Drucksensor untergebracht 
20 In einer besonders bevorzugten Ausbildung der Er- 
findung kann als Trennungswand fur die beiden Gehau- 
seinnenraume die Leiterplatine sehbst verwandt werden, 
die so ausgelegt werden kann, daB sie den maximalen 
Drucken von z, B. bis zu 10 bar standhalt Diese wird 
25 bevorzugt an einem umlaufenden Schulterrand anlie- 
gend aufgesetzt Sie kann dort durch spezifische MaB- 
nahmen befestigt, beispielweise verklebt sein. 

In einer Weiterbildung der Erfindung erfolgt der si- 
chere Sitz der Leiterplatine und die entsprechende Ab- 
30 dichtung auch des unvergossenen Gehauseraumes al- 
lein durch Verwendung der in dem einen Teil des Ge- 
hauseinnenraumes eingebrachten VerguBmasse. 

Ansonsten wird in einer Weiterbildung der Erfindung 
bevorzugt am umlaufenden Rand der Platine zu dem die 
35 Anzeigeeinrichtung aufnehmenden Detailraum eine 
Dichtung vorgesehen, die beispielsweise aus einer Kie- 
bemasse oder einem eingesetzten anderen Dichtring, 
beispielsweise aus Teflon bestehen kann. Sollte auf se- 
parate DichtungsmaBnahmen verzichtet werden, so ist 
40 eine Abstutzung der Leiterplatine an der Gehausewand 
bevorzugt derart vorgesehen, daB beispielsweise an der 
Gehausewand eine im Querschnitt dreieckformig zulau- 
fende Kante gebildet wird, die sich als Dichtkante an der 
planparallelen Seite in der Nahe des Umfangsrandes der 
45 Leiterplatine in diese eingrabt 

Die ansonsten benotigten weiteren elektronischen 
Bauelemente konnen sowohl auf der mit der VerguB- 
masse vergossenen Unterseite als auch auf der verguB- 
masse-freien und die Anzeigeeinrichtung aufnehmen- 
50 den Oberseite des Gehauseinnenraumes untergebracht 
sein. 

SchlieBlich kann in einer bevorzugten Weiterbildung 
der Erfindung auch noch ein Flussigkeits-Sensor unter- 
gebracht sein. Dieser umfaBt zwei Drahte, die beim Un- 

55 tertauchen des Tauchcomputers unter die Wasserober- 
flache mit dem Wasser benetzt werden konnen. 

Diese Fliissigkeits-Sensordrahte sind bevorzugt in ei- 
ner Gehausebohrung untergebracht, die in Richtung der 
Gehausewand liegen, unterhalb derer auch die Fliissig- 

60 kristall-Anzeige angeordnet ist Allerdings sind die An- 
schluBdrahte in einem seitlichen Gehausewand-Ab- 
schnitt untergebracht, also separat von dem die Anzei- 
geeinrichtung aufnehmenden unvergossenen Teil des 
Gehauseinnenraumes. 

65 Eine fur den Betrieb der erfindungsgemaBen Anzei- 
gevorrichtung benotigte Batterie ist auch durch die Ver- 
guBmasse abgedeckt 

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale der Er- 
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findung ergeben sich nachfolgend aus dem anhand von 
Zeichnungen beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen ei- 
nes Tauchcomputers. Dabei zeigen im einzelnen: 

Fie- 1 eine schematische Querschniusdarstellung 
durch eine erfindungsgemaBe Anzeigevomchtung fur 5 
einen Tauchgang. insbesondere einen Tauchcomputer; 

Fig. 2 eine ausschnittsweise schematische Teil-yuer- 
schnittsdarstellung durch ein abgewandeltes Ausfun- 

rU Rg b 3 rine'zu Fig. 2 erganzende Darstellung mit ei- 10 
nem zusatzlich eingebrachten Wasser-Sensor; 

Fig. 4 eine weitere schematische Abwandlung in aus- 
zuesweiser Querschniusdarstellung. 

In Fie. 1 ist in schematischer Querschniusdarstellung 
ein Tauchcomputer gezeigt, der beispielswe.se vom is 
Prinzip her in Armbanduhrgr6Be (oder genngfugig gro- 
Ber) ausgebildet sein kann und ein Gehause 1 aufweist. 
welches zumindest eine durchsichtige obere Gehause- 
wand 3 umfaBt Grundsatzlich kann die gesamte Genau- 
sewand aus Kunststoffmaterial gebildet sein, welches 20 
insgesamt durchsichtig gestaltet und gegebenenfalls in- 
nen an den Stellen, an denen die von auBen sichtbare 
Anzeigeeinrichtung nicht untergebracht 1st, mit nicht 
durchsichtigen Materialien von innen her hinterlegt und 
abgedeckt ist Dies gilt insbesondere fur den Deckel 1 25 
zum Schutz eines noch spSter erwahnten Drucksensors 
vor Lichteinfall. 

Im Inneren des Gehauses 1 ist ein umlaufender Stu- 
fenabsatz 5 ausgebildet, an welchem eine Leiterplatine 7 
abgestutzt und gehalten ist. die z. B. einem maximalen 30 
Druck von bis zu 1 0 bar standhalt. 

Die Leiterplatine 7 dient gleichzeitig als Trennungs- 
wand fur einen oberen Teil 9' und einen unteren Teil 9 
des Gehauseinnenraumes 9. 

Im oberen Teil des Gehauseinnenraumes 1st eine An- 35 
zeigeneinrichtung 11. in der Regel eine Flussigknstall- 
Anzeige, untergebracht, wobei die Flussigknstall-An- 
zeige beispielsweise uber 16 links und 16 rechts sitzende 
Steckerstifte oder Beine 13 auf der Leiterplatine aufge- 
steckt und elektrisch angeschlcssen sein kann. 40 

lm gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind auf der Unter- 
seite. also im unteren Teil 9" des Gehauseinnenraumes 9 
die elektronischen Bauelememe und Komponenten 15, 
eine Batterie 17 und vor allem ein Drucksensor 19. in der 
Regel ein piezoresistiver Drucksensor mit einer Druck- 45 
meBzelle und auf der Druckmembran befindlichen Wi- 
derstanden angeschlossen und gehalten. wobei die auf 
der Druckmembran des Drucksensors 19 befindlichen 
Widerstande uber MeBleitungen 21 mit den auf der Lei- 
terplatine 7 befindlichen Leitungen verbunden sind. Im 50 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind die aktiven und/ 
oder passiven elektrischen Elemente 15 nur anhand ei- 
nes einzigen Bauelementes 15 beispielhaft wiedergege- 
ben wobei diese elektronischen Bauelememe nicht nur 
auf der Unterseite der Platine. sondern gleichermaBen 55 
oder alternativ auch auf der Oberseite der Leiterplatine 
7 sitzend angeschlossen sein konnen. In diesem Falle 
werden sie bevorzugt jedoch unterhalb der Anzeigeem- 
richtung 11 liegend montiert. so daB s.e durch die platt- 
chenformige Anzeigeeinrichtung. die selbst nicht durch- eo 

sichtig ist. abgedeckt sind. ..... . Atc . 

\ Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird nur.mehr die 
t Leiterplatine mil alien darauf befindlichen elektroni- 
i schen Bauelementen durch eine gelartige VerguBmasse 
I 23 fliissigkeitsdicht uberdeckt und somit also der we- 65 
« sentliche Teil des unteren Gehauseinnenraumes 911 
I flOssigkeitsdicht ausgegossen. so daB hieruber gegebe- 
1 nenfalls sogar ohne weitere Dichtungsnnge und onne 



Leckproblem die gesamte Elektronik und die Anzeigen- 
einrichtung nach auBen hin flussigkeits- und wasserdicht 
abgeschirmt sind. _ 

Ober einen am unteren umlaufenden Gehauserand 
aufgesetzten Deckel 1" (wobei nachfolgend das Gehau- 
se fund der Deckel 15 auch als Gehauseteile oder Ge- 
hausehalften 1' und 1" bezeichnet werden) kann uber in 
darin vorgesehenen Durchtrittsoffnungen 27 bis zur 
Oberflache der VerguBmasse 23 Wasser eindnngen wo- 
bei der Wasserdruck durch die in der Regel aus Silikon- 
gel bestehende gelartige VerguBmasse 23 problemlos 
und unverfalscht bis zum Drucksensor hindurchdnngu 

Die Leiterplatine 7 kann allein durch die VerguBmas- 
se 23 in dem in der Zeichnung dargestellten Sitz gehal- 
ten werden. Bei Bedarf jedoch kann die Leiterplatine 7 
auch durch andere geeignete MaBnahme am Stufenab- 
satz 5 verankert und/oder gedichtet sein. beispielsweise 
verklebt werden. 

Durch die gezeigte Ausbiidung 1st also der die Anzei- 
geeinrichtung 11 aufnehmende Teil 9' des Gehausein- 
nenraumes 9 vollig unvergossen, so daB durch diese 
MaBnahme die Anzeigeeinrichtung 1 1 stets problemlos 
und optimal von auBen her sichtbar ist. 

Aus der schematischen Querschniusdarstellung des 
erfindungsgemaBen Tauchcomputers ist ersichtlich daB 
dieser auch mit einem Flussigkeits-Sensor 29 zur Was- 
sererkennung ausgestaltet ist. Dieser sitzt in einer Bon- 
rung 31 in einem Gehauseabschnitt 4, der seitlich zur 
Leiterplatine 7. d. h. vor allem auBerhalb des die Anzei- 
geeinrichtung 11 aufnehmenden oberen Teiles 9' des 
Gehauseinnenraumes 9 sitzt. Die zumindest beiden An- 
schluBleitungen 33 fuhren durch einen verlangerten Ab- 
schnitt der Bohrung31 im Gehauseabschnitt 1' am Urn- 
fangsrand der Leiterplatine 7 benachbart zum Stufenab- 
satz 5 vorbei und sind an der Unterseite der Leiterplati- 
ne 7 an dieser elektrisch angeschlossen. • 

Die unterhalb des Fliissigkeitssensors 29 verbleiben- 
de unausgefullte Bohrung 31 wird ebenfalls durch die 
gelartige VerguBmasse 23 von unten h-r mitvergossen. 

Durch einen derartigen Flussigkeitssensor 29 kann 
beispielsweise der Tauchcomputer im besonderen odei 
eine Anzeigevorrichtung z. B. zum Anzeigen des Was- 
serdrucks und/oder der Tauchzeii :m allgemeinen beim 
Eintauchen in Wasser automatisch angeschaltet werden. 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 1st die erwannte 
Batterie 17 vollig mit der VerguBmasse mitumgossen. 
Mittels einer derartigen Batterie kann heute beispiels- 
weise ein Tauchcomputer bei ublichem Einsatz bis zu 10 
lahre lang betrieben werden. Bei Bedarf kann jedoch 
jederzeit die VerguBmasse zumindest im Bereich der 
Batterie aufgeschnitten und entfernt und eine neue Bat- 
terie eingesetzt und anschlieBend der geoffnete Bereich 
erneut mit gelartiger VerguBmasse 23 vergossen wer- 
den. 

Nachfolgend wird auf Fig. 2 und 3 Bezug genommen. 
in der jeweils der Endabschnitt in der Querschniusdar- 
stellung bezuglich eines abgewandelten Ausfiihrungs- 
beispieles erlautert ist. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig. 2 und 3 
ist abweichend zu Fig. 1 das Gehause 1 mit dem Deckel 
25 uber einen SchnappverschluB 41 zusammengefugi. 
und zwar bevorzugt am Umfangswandbereich des 
Tauchcomputers. so daB der Deckel und der verbleiben- 
de Gehauseteil etwa gleich hoch sind oder beispielswei- 
se eine Hohe von 1/3 zu 2/3 oder 1/3 zu 3/4 etc. aufwei- 
sen kann. 

Dazu ist eine umlaufende Nut 43 im Gehause 1 emge- 
bracht, in welcher eine entsprechende im gezeigten 
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Ausfuhrungsbeispiel dreieckformige Feder 45 uber ei- 
nen Zungenrandbereich einschnappen kana Im gezeig- 
ten Ausfuhrungsbeispiel ist der dosenformige Deckel 
undurchsichtig eingefarbt, urn den gegebenenfalls Hcht- 
empfindlichen Drucksensor 19 vor Lichteinfall zu schut- 5 
zen. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind alle elektroni- 
schen Komponenten und Bauelemente 15 elnschlieBhch 
der Batterie 17 in dem unvergossenen oberen Teil 9' des 
Gehauseinnenraumes 9 untergebracht, mit Ausnahme 10 
des unten liegenden Drucksensors. Die elektronischen 
Bauelemente und Komponenten 15 konnen beispiels- 
weise als oberflachenmontierbare Bauelemente (surface 
mounted device SMD) auf der Leiterplatine 7 ange- 
schlossen sein. 15 

Ebenso kann ein Prozessor 16 (chip on board) vorge- 
sehen sein. 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist ferner am obe- 
ren Gehauseteil 1 ein Stufenabsatz 47 und damit zusam- 
menwirkend ein weiterer Stufenabsatz 49 an der Leiter- 20 
platine ausgebildet, woruber der Dichtsitz zur Abdich- 
tung des unvergossenen Teiles 9' des Gehauseinnenrau- 
mes 9 gewahrleistet werden soIL Urn bei hohen Unter- 
wasserdrucken zu gewahrleisten, daB VerguBmasse in 
den Teil 9' eindringen kann, konnen an diesem Dichtsitz 25 
51 geeignete DichtungsmaBnahmen vorgesehen sein. 
Beispielsweise kann hier die Leiterplatine uber eine um- 
laufende Klebeschicht dichtend verankert sein. Im ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel ist eine geeignete umlau- 
fende Dichtlippe oder ein Dichiring 53 vorgesehen, und 30 
zwar aus einem geeigneten Material, beispielsweise Tef- 
lon. Teflon ist wasserabweisend. 

SchlieBlich sind beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
an den dosenartigen Deckel 25 innenliegend beabstan- 
det Rippen 55 ausgebildet, die beim Betatigen des 35 
Schnappverschlusses 41 beim Zusammenfugen der bei- 
den Gehausehalften 1 und 25 von der Unterseite her die 
Leiterplatine 7 in ihrem Dichtsitz fest halten. 

Urn den VerguBvorgang zu erleichtern, wird bei nach 
unten weisendem Sichtfeld uber die Durchtrittsoffnung 40 
27 hindurch das wahrend des VergieBvorganges flieBfa- 
hige Silikongel eingefullt. Damit keine Lufteinschlusse 
zuriickbleiben konnen, ist, wie in Fig. 2 dargestellt ist, 
ein Austrittskanal 57 in dem oberen Gehauseteil 1 vor- 
gesehen, wobei gleichzeitig der Umfangsrand 59 der 45 
Leiterplatine 7 im Abstand zur entsprechenden Innen- 
wand des zugehorigen Gehauseteiles. d. h. des Gehause- 
deckels 1, endet, so daB auch hieruber zwischen den 
Abstanden zwischen den einzelnen Rippen 55, dem Ab- 
stand zwischen Umlaufrand 59 und Gehauseinnenwand 50 
und uber den Austrittskanal 57 die Luft abstrdmen kann 
und bis zum Dichtsitz 51 bzw. der don gegebenenfalls 
vorgesehenen Dichtlippe 53 der gesamte Raum voll- 
standig mit der gelartigen VerguBmasse vergossen wer- 
den kann. 55 

Zumindest ein weiterer deraniger Austrittskanar31 
ist auch an einer Stelle im Gehauseteil 1 vorgesehen, an 
der in einer entsprechenden Bohrung der Flussigkeits- 
Sensor 29 zum automatischen Anschalten der Vorrich- 
tung montiert ist. Dieser kann nachtragiich eingesetzt eo 
und beispielsweise mit einem umlaufenden Dichtring 61 
zusatzlich gesichert werden. Moglich ist aber auch, ihn 
mil einem von Hause aus umgebenen Materialring mit 
der auBeren Form vergleichbar der Dichtung 61 zu um- 
geben. um ihn so in das entsprechende Gehauseteil mit- 65 
einzuspritzert 

Um auf jeden Fall zu gewahrleisten, daB die hinteren 
AnschiuBdrahte 33 beim Tauchgang nicht in Mitleiden- 



994 Af 

6 

schaft gezogen werden (was beispielsweise dann passie- 
ren konnte, wenn Lufteinschlusse zuriickbleiben, in die 
sich dann durch das Silikon hindurch dringende Wasser- 
tropfchen bilden konnen), ist sichergestellt, daB die ent- 
sprechende Bohrung 31, in der der Flussigkeits-Sensor 
29 sitzt, in den Austrittskanal 57 mundet und von daher 
auch die Unterseite des Flussigkeits-Sensors 29 ein- 
schlieBIich seiner AnschiuBdrahte 33 vollstandig mit der 
gelartigen VerguBmasse umgossen sind. 

Die erlauterte Ausfuhrungsform bietet einen hohen 
Montagevorteil und vor allem eine stets optimale Dich- 
tung des unvergossenen Teils 9' des Gehauseinnenrau- 
mes 9. Vor allem kann aber der VerguB in einem einfa- 
chen ProzeB uber den Druck- und den gegebenenfalls 
vorgesehenen Flussigkeits-Sensor und auf die Leiterpla- 
tine-Unterseite vorgesehenen elektrischen und elektro- 
nischen Bauteile und Komponenten geschuttet werden. 
Ein aufwendiges und kompliziertes VerguBverfahren 
vor allem unter Vakuum ist nicht notwendig. 

In Fig. 4 ist nur eine vereinfachte Abwandlung inso- 
weit gezeigt, als hier fur den Dichtsitz 51 weder eine 
separate Dichtlippe noch eine Verkkbemasse noch ein 
planparalleler Sitz der Leiterplatine am entsprechenden 
Abschnitt des Gehauseteiles 1 vorgesehen ist, sondern 
eine umlaufende schneidenartige Dichtkante 65, die sich 
beim festen Zusammenfugen der Gehauseteile in die 
anliegende Ebene der Leiterplatine 7 zumindest im mi- 
nimalen Bereich einkerben kann und hieruber automa- 
tisch zu einem verbesserten Dichtsitz beitragt 

AbschlieBend wird noch angemerkt, daB als weiterer 
Schutz vor Wasserdampf in dem Teil 9' des Gehausein- 
nenraumes 9 noch eine hygroskopische Pille vor dem 
VergieBen eingelegt und gegebenenfalls verankert sein 
kann, um moglicherweise entstehenden Wasserdampf 
auch langfristig sicher zu vermeiden. Derartige hygro- 
skoptische Pillen werden in der Technik vielfach einge- 
setzt beispielsweise auch bei Femglasern oder als Ver- 
sandschutz-MaBnahme beim Schiffsversand von opti- 
schen und opto-elektronischen wie sonstigen elektroni- 
schen Geraten. 

Patentanspruche 

1. Anzeigevorrichtung als eiektrische/elektronische 
Instrumente, insbesondere Tauchcomputer mit ei- 
ner Anzeigeeinrichtung (11), vorzugsweise in Form 
einer Flussigkristall-Anzeige, mit elektronischen 
und elektrischen Bauelementen und Komponenten 
(15, 16, 17), einem Drucksensor (19) sowie einem 
AnschluB fur eine Batterie bzw. mit einer bereits 
angeschlossenen Batterie, die in einem den Flussig- 
keitsdruck zum Drucksensor (19) hindurchlassen- 
den Gehause (1, 25') untergebracht sind, welches 
mit einer gelartigen, den Wasserdruck zum Druck- 
sensor (19) durchlassenen VerguBmasse (23) zum 
Schutz der elektrischen AnschluBleitung und/oder 
Bauelementen vergossen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB der Gehauseinnenraum (9) unterteilt ist und in 
einem Teil (9') des Gehauseinnenraumes (9) die An- 
zeigeeinrichtung (11) unterhalb einer durchsichti- 
gen Gehausewand unvergossen angeordnet isu und 
daB zumindest der Drucksensor (19) in einem dazu 
getrennten Teil (9") des Gehauseinnenraumes (9) 
untergebracht ist, in dem die gelartigen VerguB- 
masse (23) eingebracht isu 

2. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Trennung des Gehausein- 
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nenraumes (9) in einen unvergossenen und einen 
vergossenen Teil (9' f 9") mittels einer ein gesetzten 
Trennwand erfolgt. 

3. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet daQ die Trennwand aus der Leiter- 5 
platine (7) gebildetisL 

4. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 3 ( dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplati- 
ne (7) fur die Aufnahme des maximal zulassigen 
Druckes ausgelegt ist. 10 

5. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB neben dem 
Drucksensor (19) die weiteren elektronischen Bau- 
elemente und Komponenten (15, 16, 17) samtlich 
oder nur einige von ihnen in dem verguBfreien Teil 15 
(9') oder in dem mit der VerguBmasse (23) ausge- 
gossenen Teil (9") des Gehauseinnenraumes (9) un- 
tergebracht sind 

6. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB die Trennwand 20 
bzw. die die Trennwand bildende Leiterplatine (7) 
auf einem im Gehauseinnenraurn (9) ausgebildeten 
umlaufenden Stufenabsatz oder Flansch (5, 47) ruht. 

7. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Trennwand bzw. Leiter- 25 
platine (7) an dem umlaufenden Stufenabsatz oder 
Flansch (5. 47) durch die im unteren Teil (9") des 
Gehauseinnenraumes (9) eingebrachte VerguB- 
masse gehahen ist. 

8. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB die Trennwand bzw. 
Leiterplatine (7) am umlaufenden Stufenabsatz 
oder Flansch (5,47) befestigt ist. 

9. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Trennwand oder Leiter- 35 
platine (7) am umlaufenden Stufenabsatz oder 
Flansch (5, 47) gedichtet, insbesondere verklebt ist. 

10. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 
6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 
umlaufenden Stufenabsatz oder Flansch (5, 47) und ao 
dem entsprechenden Anlageabschnitt an der 
Trennwand oder Leiterplatine (7) eine umlaufende 
Dichtung (53) vorgesehen ist, die vorzugsweise aus 
Teflon besteht. 

1 1. Anzeigevorrichtung n?.ch einem der Anspruche 45 

I bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB ein der Flus- 
sigkeits-Erkennung dienender Fliissigkeits-Sensor 
(29) vorgesehen ist, der auBerhalb des die Anzeige- 
einrichtung (11) aufnehmenden unvergossenen 
Teils (9') des Gehauseinnenraumes (9) unterge- 50 
bracht ist. 

12. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Fliissigkeits-Sensor (29) in 
einem zum unvergossenen Teil (91) des Gehausein- 
nenraumes (9) versetzt liegenden Gehauseab- 55 
schnittes (4) untergebracht ist. 

13. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Flussigkeits-Sen- 
sor (29) in einer Ausnehmung oder Bohrung (31) 
untergebracht ist. die in einem zur Leiterplatine (7) 60 
versetzt liegenden Gehauseabschnitt (!') liegt. 

14. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 

II bis 13. dadurch. gekennzeichnet. daB die Aufnah- 
me der Bohrung (31) fur den Flussigkeitssensor (29) 
zum dem Stufenabsatz oder umlaufenden Flansch 65 
zur Abstutzung der Leiterplatine (7) versetzt liegt. 

15. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 
11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die vom 
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Flussigkeits-Sensor (29) ausgehenden AnschluBlei- 
tungen (33) auBerhalb des unvergossenen Teils (9") 
des Gehauseinnenraumes (9) iiber die Ebene der 
Leiterplatine (7) hinaus bis zu einer auf der Unter- 
seite der Leiterplatine (7) im vergossenen Teil (9") 
des Gehauseinnenraumes (9) gefuhrt sind. 

16. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause 
(1) aus zwei Gehauseteilen (1', 1") besteht die be- 
vorzugt nach Art von Gehausehalften oder -halb- 
schalen miteinander verbunden sind. 

17. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Gehauseteile (t\ 
1") uber einen SchnappverschluB (41) miteinander 
verbunden sind. 

18. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB das den vergossenen 
Teil (9") des Gehauseinnenraumes (9) aufnehmen- 
de Gehauseteil (1") mit dem darin integriert vorge- 
sehenen Drucksensor (19) undurchsichtig ist, vor- 
zugsweise mit einer nicht durchsichtigen Farbe 
oder Beschichtung hinterlegt isu 

19. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 
1 6 bis 1 8, dadurch gekennzeichnet, daB der eine den 
vergossenen Teil (9") des Gehauseinnenraumes (9) 
abdeckende Gehauseteil (1") als Deckel ausgebil- 
det ist. 

20. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB bevorzugt 
von der Ebene der Leiterplatine (7) ausgehend ein 
nach auBen gefuhrter zumindest eine Austrittska- 
nal (57) vorgesehen ist, der nach Beendigung des 
VergieBvorganges nach dem Austritt der Luft mit 
der gelartigen VerguBmasse (23) ausgefii!It.ist. 

21. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zumindest eine Austritts- 
kanal (57) von dem den Drucksensor (19) aufneh- 
menden Teil (9") des Gehauseinnenraumes (9) in 
einem Gehauseabschnitt (4) vorzugsweise zumin- 
dest mit einer zur Leiterplatine (7) senkrechten 
Komponente zu einer Austrittsmundung im Ge- 
hauseteil (1 1) gefiihrt ist. 

22. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Austrittskana! 
(57) lediglich in dem den Sichtabschnitt fur die An- 
zeigeeinrichtung(ll) umfassenden Gehauseteil (r) 
vorgesehen ist 

23. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 
1 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet daB die VerguB- 
masse bis zur Unterseite des Flussigkeits-Sensors 
(29) unter vollstandigem EinschluB der davon aus- 
gehenden und bis zur Leiterplatine (7) fuhrenden 
AnschluBdrahte (33) reicht. 

24. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 
20 bis 23, dadurch gekennzeichnet daB der zumin- 
dest eine Austrittskanal (57) zumindest bis uber die 
im Gehausewandinneren liegenden Austrittsstellen 
fur die AnschluBleitungen (33) des Flussigkeits- 
Sensors (29) gefuhrt ist. 



Hierzu2Seite(n) Zeichnungen 



*ZEICHNUNGEN SE.TE 1 



Nut) 
Int. 

Offenlegungstag: 



DE 40 36 994 A1 
G 01 D 11/24 

21.MaiJ992 





208 021/390 




27- £"3 ^ -f" 



208 021/390 

A i 



